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1 . Schlagvon ichtung mil einem drehbaren Trager, s 
dcr auf eincr Achse drehbar getragen wird und an- 
treibbar ist, einem nahe dem Trfiger drehbar gela- 
gerten AmboB mit einer radial vorstchcnden, eine 
Aufschlagflache aufweiscnden Backe, einer am Trt- 
ger nahe dem AmboB auf einer sich im wesentlichen io 
parallel zu der Trfigerachse erstreckenden Achse 
schwenkbar gelagerten und eine Aufschlagflache 
zum Eingriff mit der Aufschlagflache des Ambosses 
aufweisenden Schlagklaue, deren Aufschlagflache 
aus einer ersten Stellung, in der sie aus dem Bereich 15 
der Backe des Ambosses wahrend ihrer Drehung urn 
den AmboB bleibt, in eine zweit- Steilung. in der sie 
die Backe des Ambosses erfaBt und einen Schlag auf 
diese ausfuhrt, radial nach innen beweglich ist, wobei 
die Aufschlagflachen der Schlagklaue und der Backe 20 
des Ambosses eine solche Form aufweisea daB wah- 
rend des Schlagtausches durch das Auflaufen der 
Schlagklaue auf den AmboB eine Kraft auf die 
Schlagklaue ausgeubt wird, die versucht, die Schlag- 
klaue so zu verschwenkea dafl deren Aufschlag- 25 
flache nach auBen kippt und die Backe wfihrend des 
StoBes verlfiBt, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schlagklaue (25) eine solche Lage. Aus- 
bildung und Masse mit einer Lage des Massenzen- 
trums hat, daB ein Tragheitskr&ftepaar resultiert, 30 
das wahrend des StoBes auf die Schlagklaue wirkt 
und deren Schlagflache wfihrend der StoBiibertra- 
gung daran hindert, nach auBen zu schwenkea 

2. Schlagvorrichtung nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schlagklaue (25) eine 35 
solche Lage, Form und Masse mit einer Lage des 
Schlagzentrums hat, daB ein zweites TragheitskrSf- 
tepaar resultiert, das nach der Ausfuhrung eines 
Schlags auf die Backe (24^ des Ambosses auf die 
Schlagklaue (25) wirkt und diese veranlaBt, selbsttS- *o 
tig in ihre erste Lage auszuschwenken, in der sie frei 
von der Backe des Ambosses liegt, und ausge- 
schwenkt zu verharren. wahrend sie eine nach vor- 
warts gerichtete Beschleunigung ausfuhrt 

3. Schlagvorrichtung nach Anspruch 2, gekenn- «5 
zeichnet durch eine Nockeneinrichtung (35, 39, 40, 
41), durch die die Schlagklaue nach innen in ihre 
zweite Lage zur Ausfuhrung eines Schlags auf den 
AmboB verschwenkbar ist und durch die der Schlag- 
klaue gestattet ist, wfihrend eines Teils der Drehung 50 
des Tragers, die der AusfOhrung eines Schlags folgt, 
an der Backe des Ambosses vorbeizugehen. ohne 
sie zu erfassea 

4. Schlagvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der AmboB zwei diametral ge- 55 
genuberliegende Backen (24, 24) und der TrSger 
zwei Schlagklauen (25, 25) aufweist, die zu entge- 
gengesetzten Seiten der Achse des Hammertragers 
schwenkbar gclagert und geeignet sind, zur Ausfuh- 
rung gleichzeitiger Schlfige auf die Backen des Am- M 
bosses nach innen zu schwenkea 

5. Schlagvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet. daB der AmboB koaxial zum 
Hammertrager gelagert und von diesem umgeben 
ist « 

6. Schlagvorrichtung nach Anspruch 5. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schlagklauen auf Achsen 
(26) schwenkbar gelagert sind. die sich parallel zur 
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Drehachse des Hammertragers erstreckea 

7. Schlagvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schlagklauen nicht-schla- 
gende Lagen einnehmen kfinnea wobei der 
Hammertrager urn den AmboB verdrehbar ist, ohne 
daB die Schlagklauen den AmboB erfassea 

8. Schlagvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hammertrager Vorder-und 
Ruckplatten (18, 19) aufweist, die urn Abschnitte des 
Ambosses gelagert sind. 

9. Schlagvorrichtung nach Anspruch J. dadurch 
gekennzeichnet daB die Schlagklaue auf cem Trtger 
nahe dem AmboB schwenkbar gelagert und zwi- 
schen drei Positionen verschwenkbar ist, namlich 
einer mittleren Positioa in der ihr Bewegungsbe- 
reich wahrend der Drehung urn den AmboB auBer- 
halb des AmboBberdchs bleibt, einer zweiten Posi- 
tioa in der sie die Backe des Ambosses bei der Dre- 
hung des Tragers im Uhrzeigersinn erfaBt und einen 
Schlag auf sie ausfuhrt, und einer dritten Position, in 
der sie wfihrend der Drehung des Tragers entgegen- 
gesetzt dem Uhrzeigersinn die Backe des Ambosses 
erfaBt und einen Schlag auf sie ausfuhrt, und daB die 
ScWagktaue durch Anschlagmittel (30, 32, 33) hin- 
derbar ist, in die dritte Position zu schwingen, wenn 
derTrfiger im Uhrzeigersinn angetrieben wird 

10. Schlagvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anschlagmittel (30) auch 
zum Antrieb des Tragers dienea 

11. Schlagvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schlagklaue durch die An- 
schlagmittel auch daran hinderbar ist, in die zweite 
Position zu schwingen, wenn der Trager entgegen- 
gesetzt dem Uhrzeigersinn angetrieben wird. 

12. Schlagvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anschlagmittel in den Tra- 
ger eingreifen und einen Anschlag (32) umfassen, 
mittels dessen die Schlagklaue erfaBbar ist, urn diese 
daran zu hindern, in die zweite oder dritte Position, 
je nach Drehrichtung des Tragers zu schwingea 

13. Schlagvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anschlagmittel aus einem 
Antriebsglied (30) bestehen, das den Trager zu des- 
sen Antrieb so erfaBt, daB ein beschrankter Leer- 
drehlaufbereich zwischen Antriebsglied und Trager 
besteht, wobei das Antriebsglied zwischen zwei un- 
terschiedlichen Lagen relativ zum Trager ver- 
schwenkbar ist, je nachdem, welche Drehrichtung 
das Antriebsglied hat 

14. Schlagvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Antriebsglied mit zwei dem 
Umfang nach beabstandeten Anschlagstiften (32) 
versehen ist, die in abwechselnde Lagen relativ zur 
Schlagklaue bei entgegengesetzten Antriebsrich- 
tungen des Tragers bewegbar sind. 

15. Schlagvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB durch die Nockeneinrichtung 
(35, 39, 40, 41) zum Verschwenken der Schlagklauen 
(25) diese selbsttatig nach innen schwenkbar sind, 
wahrend sie sich den Backen (24) des Ambosses (15) 
nfihern, wodurch die Schiage ausfflhrbar sind, und 
daB durch die Nockeneinrichtung den Schlagklauen 
gestattet ist, an den Backen des Ambosses vorbeizu- 
gehen, ohne wahrend eines Teils der Drehung des 
TrSgers, die der Schlagausfflhrung folgt, Schlfige 
auszufQhren, wobei ein Verbindungsglied (35) die 
Schlagklauen zur gleichiaufenden Drehung verbin- 
det 
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16. Schlagvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch dem Hammer und dem AmboB bei der Sehlagausfuh- 
gckennzcichnet, daB die Nockeneinrichtung eine rung erzielt wird. 

Nockenfiache (39) am AmboB sowie Mine! (40, 41) Diese Aufgabe wird gemiB der Erfindung durch die 

zur Verbindung der Nockennsche mil FlSchen am im Anspruch 1 genannten Merkmale gelost 

Trager und Verbindungselement (35) umfaBt, urn die 5 Der Grundgedanke der erfindungsgemaflen Ausge- 

Schlagklauen nach innen in die Schlagstellung zu staltung besteht somit darin, daB die Schlagklauen nach 

schwenken. Lag e * Ausgestaltung und Masse sowie nach Lage des 

17. Schlagvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch Massenzentrums derart ausgebildet sind, daB sich ein 
gekennzeichnet, daB die Verbindungsmittel (40} auf TrfigheitskrSftepaar bzw. Drehmomem ergibt, das 
der AmboBflache drehbar sind io wahrend des StoBes auf die Schlagklaue einwirkt und 

1& Schlagvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch deren Schlagflache wahrend der StoBubertragung 

gekennzeichnet, daB die NockenfSche eine Ex- daran hindert. vorzeitig nach auBen zu schwenken. 

zenterfiache (39) ist die zum AmboB festgelegt ist Besonders bevorzugte Ausgestaltungen der erfin- 

und daB die Verbindungsmittel aus einem Ring (40) dungsgemaBen Schlagvorrichtung sind in den Unteran- 

bestehen, der auf der Exzenterfiache gelagert ist is spruchen gekennzeichneL 

19. Schlagvorrichtung nach Anspruch 1 8. dadurch Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise unter 

gekennzeichnet, daB das Verbindungsgiied (35) am Bezugnahme auf die Zeichnung nSher erlautert; es zei- 

AmboB gelagert und mit den Schlagklauen drehbar gen 

isL F i g. 1 eine teilweise geschnittene Ansicht eines 

2a Schlagvorrichtung nach Ansprucn 19, dadurch 20 Schlagschraubers, wobei die Schlagkupplung freigelegt 

gekennzeichnet, daB der auf der Exzenterfiache (39) ist; 

gelagerte Ring (40) auBer Eingriff mit den Fiachen Fig. 2 bis 5 Schnitte durch die Darstellung gemafl 

des Tragers und des Verbindungsglieds (35) ist, Fi g. 1 nach den Linien 2-2 bis 5-5; 

nachdem die Schlagklauen nach innen geschwenkt Fig. 6 einen Schnitt langs der Unie 6-6 in Fig. 1, 

und bevor sie in Eingriff mit den Backen sind 25 wobei die Schlagklauen in ihrer freien Stellung darge- 

stellt sind; 

F i g. 7 einen Schnitt langs der Linie 7-7 in F i g. 3; 

Fig. 8 bis 10 die Bewegung der Schlagklauen des 
Ambosses und der Nockensysteme in ihren aufeinan- 

Die Erfindung betrifft eine Schlagvorrichtung gemaB 30 derfolgenden Stellungen vor und bei dem AusfUhren 

dem Oberbegriff des Anspruchs 1. eines Schlages; 

Derartige Schlagvorrichtungen werden beispiels- Fig. 11 bis 13 aufeinanderfoigende Stellungen der 

weise in sogenannten Schlagschraubern verwendet, die vorgenannten Teile wahrend und nach der Ausfuhrung 

zum Festziehen oder L5sen von Befestigungselementen, eines Schlages; 

wie Schrauben oder Muttem dienen. Eine Schlagvor- 33 F i g. 14 und 15 Darstellungen der in den F i g. 8 bis 10 

richtung der eingangs genannten Gattung ist bercits aus gezeigten Teile, jedoch beim diesen entgegengerichte- 

der US-PS 33 80 539 bekannt. Der wesentliche Nachteil ten Umlauf ; und 

dieser Schlagvorrichtung des Standes der Technik be- Fig. 16 die Bewegungsbahn eines Exzenterstiftes 

steht darin, daB eine schlechte Energieubertragung von wahrend seiner Bewegung am Mitnehmer fur die 

der Schlagklaue auf den AmboB stattfindet In erster 40 Schlagklaue und an einem Hammeranschlagstift vorbei. 

Unie ist dies darauf zurflckzufOhren, daB das jeweilige Der in Fi g. 1 gezeigte Schlagschrauber 1 besteht aus 

Schlagzentrum der Schlagklaue bezuglich deren einem Gehause 2, welches in einen Hammerteil 3, einen 

Schwenkachse und der Aufschlagfiache des Ambosses Motorteil 4 und einen Handgriff 5 unterteiit ist Das 

so angeordnet ist, daB der beim Auflaufen der Schlag- Hammerteil 3 nimmt eine Spindel 6 auf. die aus dem 

klaue auf den AmboB auftretenden, in Richtung einer 43 vorderen Ende des Gehauses 2 herausragt, das Muiter- 

Trennung wirkenden ROckschlagkraft nicht bzw. nicht teil 4 nimmt einen Luftmotor mit einer Antriebswelle 7 

ausreichend lange durch die Tragheitskrafte der auf und der Handgriff 5 ist mit einem Schalter 8 sowie 

Schlagklaue entgegengewirkt wird. daB eine vollstan- einer EinlaBkupplung 9 zum Anbringen eines Luft- 

dige Energieubertragung auf den AmboB stattfinden schlauches zum ZufQhren der fflr den Luftmotor bend- 

kann, bevor sich die SchlagfUchen von AmboB und 50 tigten Luft versehen. Die Spindel 6 ist mit Abflachungen 

Schlagklaue trennen. Bei der bekannten Vorrichtung ist 10 ausgestattet, die in Anordnung und Abmessung 

zwar angestrebt, daB die Fliehkraft auf den Massen- einem flblichen in diesen Schlagschraubern verwende- 

schwerpunkt und die Reibungskraft zwischen den ten SteckschlUssel, eine sogenannte NuQ, entsprechen. 

Schlagflachen deren gegenseitige Anlage sichrrn. Yollig Alle die vorher genannten Teile sind aus bekannten 

unberdeksichtigt bleiben die dabei auftretenden 1 rag- 55 Schlagschraubern bekannt 

heitskrafte, obwohl sie die Fliehkraft wesentlich uber- Die Antriebswelle 7 ist mit der Spindel 6 durch eine 

steigen. Die beim Abbremsen auf die Schlagklaue wir- rotterende Schlagkupplung 12 verbunden, die eine Aus- 

kenden Tragheitskrafte kftnnen namlich auch gar nicht fOhrungsform der Erfindung ist Die wesentlichen Teile 

im Sinnc der Aufrechterhaltung der Schiagbe running der Kupplung 12 sind ein als Hammer 14 bezeichnetes 

wirken, sondern nur in der entgegengesetzten Richtung. 60 Schlagelement. welches um einen AmboB 15 rotiert 

Es findet somit eine Trennung der Schlagfiachen von Der Hammer 14 wird von der Antriebswelle 7 angetrie- 

Schlagklaue und AmboB unter der Sleuerung des Nok- ben und der AmboB 15 ist fest mit der Spindel 6 verbun* 

kenmechanismus ohne ROcksicht darauf stall, ob die den. 

Energieubertragung abgeschlossen ist oder nicht. Der Hammer 14 weist einen Hammenrager 17 auf. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht 65 der eine RGckenpiatte 18, eine Vorderplatte 19 und ein 

somit darin, eine Schlagvorrichtung der im Oberbegriff Paar von diese verbindenden Streben 20 urnfaBL Die 

des Anspruchs I genannten Gattung zu schaffen. bei Ruckenplatte 18 ist drehbar auf einem Wellenstumpf 21 

welcher eine verbesserte Energieubertragung zwischen am hinteren Ende des Ambosses 15 gelagert, Dieser 
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Wellenstumpf 21 weisi einen reduzierten Durchmesser 
auf. Die Vorderplatte 19 ist drehbar in cinem erweiter- 
ten Ringraum am Vordeneil des Ambosses 15 gelagert. 
Bis zu diesem Punkt der Beschreibung ist der Hammer- 
trager 17 frei urn den AmboB 15 herum drehbar. 5 

Der AmboB 15 irSgt ein Paar von sich axial erstrek- 
kenden flugelartigen Klauen, Zahnen oder Ansatzen, 
die im nachsiehenden als Backen 24 bezeichnet sind und 
sich diametral gegenuberliegen. Diese Backen 24 sind 
zwischen der Ruckplatte 18 und der Vorderplatte 19 des io 
Hammenragers 17 angeordneL Bei der Erwahnungder 
Flugelanigkeit der Backen 24 ist gemeint,daB sich diese 
im wesentlichen radial auswfirts vom AmboC 15 erstrek- 
ken, wobei die Seiten ahnlich cinem Sektor eines Zylin- 
ders divergieren. Die Backen 24 sind so ausgebildet, daQ 15 
sie drehende St6Be oder Schlage des Hammers 14 auf- 
nehmen konnen. 

Der Hammertrager 17 tragt ein Paar von bogenfdr- 
mig geformten Schlagklauen 25, welche schwenkbar an 
langgestreckten Achsen 26 befestigt sind, die sich zwi- 20 
schen der Ruckplatte 18 und der Vorderplatte 19 des 
Hammenragers 17 erstreckea Die Schlagklauen 25 sind 
sich diametral gegenuberliegend im Hammertrager 17 
angeordnet, wobei die Streben 20 urn 90° zu den Achsen 
26 versetzt sind, so daQ die Schlagklauen 25, ohne in 25 
Kollision mit den Streben 20 zu gelangen, schwenken 
oder schwingen konnen. Die Schlagklauen 25 weisen ra- 
dial divergierende Endfiachen 27 auf, welche im wesent- 
lichen der Umfangsform der Backen 24 entsprechen, so 
daQ sie einwarts schwingen und sich an die Backen 24 30 
anlegen kdnnen. wie es in F i g. 5 zu erkennen ist, wobei 
ein drehender Schlag oder StoB auf den AmboB 15 aus- 
gefuhrt wird Es ist zu bemerken, daB die Endfiachen 27 
geringfugig bogenformig gehalten sind. Die Schlag- 
klauen 25 bewegen sich in drei Stellungen, einschlieB- 35 
lich einer Mittelstellung wie sie in F i g. 6 gezeigt ist. in 
der der Hammer 14 sich frei urn den AmboB drehen 
kann. ohne daB die Schlagklauen 25 einen Schlag aus- 
fQhren, wahrend in der in der F i g. 3 gezeigten, im Uhr- 
zeigersinn erfolgenden Schlagstellung die Schlag- 40 
klauen 25 nach vorn und innen schwenken und dabei 
einen Schlag im Uhrzeigersinn ausfuhren. Bei einer ent- 
gegen dem Uhrzeigersinn verlaufenden Drehung 
schwenken die Schlagklauen ebenfalls nach innen, je- 
doch in der enisprechenden entgegengesetzten Rich- 45 
tung. 

Wie aus F i g. 2 zu erkennen ist. ist die Ruckplatte 18 
des Hammenragers 17 kreuzfSrmig im Querschnitt und 
weist ein Paar von grdBeren sich diametral erstrecken- 
den Armen 29 auf. in welchen die Achsen 26 befestigt 50 
sind. Eine Antriebsgabel 30 ist auf der Antriebswelle 7 
mhiels einer Verkeilung befestigt und umraBt Mitneh- 
mer 31, die sich ianggestreckt in Richtung zur Vorder- 
seite des Gehauses 2 ersirecken und dabei zwischen die 
kreuzfdrmigen AnsStze der Ruckplatte 18 des Hammer- 35 
trSgers 17 hindurchgreifen. Die Mitnchmer 30 sind so 
angeordnet, daB sie an den Seitenkanten der grdBeren 
Arme 29 der RQckplatte 18 anliegen, um den Hammer 
14 anzutreibea Die Mitnehmer 31 sind in einem A fa- 
stand zueinander angeordnet, um ein bestimmtes Spiel bo 
zwischen der Antriebsgabel 30 und dem Hammer 14 zu 
schaffen. 

Jeder Mitnehmer 31 der Antriebsgabel 30 tragt einen 
Anschlagstift 32 (F i g. 7), der sich nach vorn vom Ende 
der Mitnehmer 31 erstreckt und so eingerichiet ist, daB 65 
er an eine Schulter 33 (siehe Fig. 8) angreifen kann, 
wobei die Schulter 33 am Ende der Schlagklauen 25 an- 
geordnet ist. um ein Schwenken derselben in der fal- 



schen Richtung bei einer bestimmten Drehrichtung zu 
verhindern. Das Spiel zwischen der Antriebsgabel 30 
und dem Hammer 14 ermOglicht eine Bewegung der An- 
schlagstifte 32 aus einer Anschlagstellung in eine ande- 
re, relativ zu den Schlagklauen 25, wenn die Drehrich- 
tung des Hammers 14 umgekehrt wird. 

Die Schlagklauen 25 sind miteinander durch ein stan- 
genartiges joch als Verbindungsglied 35 verbunden.des- 
sen Mitte schwenkbar auf dem Wellenstumpf 21 am hin- 
teren Ende des Ambosses 15 getagen ist und das sich 
diametral erstreckende Arme mil Jochstiften 36 auf- 
weist. Die Jochstifte 36 liegen in Fuhrunngen von Ga- 
beln 37. welche fest an der Innenseite der Schlagklauen 
25 angeordnet sind und sich von dort aus erstrecken. 
Das Joch 35 halt oder verriegelt die Schlagklauen 25 in 
identischen Stellungen. Zusatziich kann das joch 35 so 
geschwenkt werden. daB die Schlagklauen 25 in ihre 
Schlagstellung geschwenkt werden. Diese Bewegung 
wird durch ein besonderes Nockensystem erreicht 

Das Zentrum des Ambosses 15, welches mit den Bak- 
ken 24 versehen ist, ist mit dem hinteren Ende des Wel- 
lenstumpfes 21 durch eine Nockenfiache 39 verbunden. 
Ein Exzenterring 40 ist um die Nockenfiache 39 herum- 
gelegt und tragt ein Paar von Exzenterstiften 41. die 
sich diametral gegenuberliegend angeordnet sind und 
sich nach hinten in die kreisf&rmige Bahn des Verbin- 
dungsglieds 35 erstrecken. Eine Seite des Verbindungs- 
glieds 35 tragt ein Paar von hakenartigen Nocken 44, 
die an den sich gegenuberliegenden Enden des Verbin- 
dungsglieds 35 angeordnet sind Die RQckplatte 18 ist 
mit einem Mitnehmer 45 versehen, welche sich in die 
kreisfdrmige Bahn des Verbindungsglieds 35 und des 
Exzenterstiftes41 erstreckt 

Beim Rotieren des Hammers lauft das gesamte Nok- 
kensystem mit diesem um. Dabei sind auch das Verbin- 
dungsglied 35, der Exzenterring 40 und der Mitnehmer 
45 in Bewegung. Wenn der Exzenterring rotiert, dreht 
sich dieser auch exzentrisch um die Hammerachse. 
Diese exzentrische Bewegung kann die Exzenterstifte 
41 veranlassen, sich zwischen einer Kante des Mitneh- 
mers 45 und des Nockens 44 am Verbindungsglied 35 
anzulegen und dabei das Verbindungsglied 35 zwingen. 
die Schlagklauen 25 nach vorn und einwarts in eine 
Schlagposition zu schwenken. Die Nockenfiache 39 ist 
so angeordnet, daB dieses Schwenken der Schlagklauen 
25 dann auftritt, wenn diese nahe der Backen 24 am 
AmboB 15 sind. Dieses Schwenken der Schlagklauen 
nach innen in ihre Schlagstellung tritt nur einmal wah- 
rend einer vollen Drehung des Hammers 14 ein. Nach 
dem Einwartsschwenken der Schlagklauen 25 geben die 
Exzenterstifte 41 das Verbindungsglied 35 frei, bevor die 
Schlagklauen 24 die Backen 24 beruhren, so daB die 
Schlagklauen 25 frei in ihre Mittelstellung, im AnschluB 
an den ausgefuhnen Schlag, zurflckschwenken konnen. 

Die fortlauf enden Darstellungen der F i g. 8, 9 und 10 
zeigen die Wirkungsweise des Nockensystems. In F i g. 8 
ist eine Schlagklaue 25 in ihrer neutraJen Steilung ge- 
zeigt, wobei diese iiber eine der Backen 24 hinweggleitet 
und etwa 100° vor ihrer Schlagstellung in bezug auf die 
Backe 24 befindlich ist Zu diesem Zeitpunkt ist einer der 
Exzenterstifte 41 unmittelbar vor seiner Anlage an den 
Nocken 44, wahrend der andere Exzenterstift 41 am 
Mitnehmer 45 anliegt Beide Exzenterstifte 41 mussen 
an den ihnen zugeordneten Fiachen des Nockens 44 und 
Mitnshmers 45 anliegen, bevor sie eine Kraft zum Be- 
wegen der Schlagklauen 25, nach innen in deren Schlag- 
position, bewirken kdnnea 

Wenn die Schlagklaue 25 ihre Rotation fortsetzt, lau- 
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fen auch das Verbindungsglied 35, der Exzenterring 45 
und dcr Mitnchmer 45 mil dcr Schlagklauc 25 urn. In 
F i g. 9 ist die Schlagklaue 25 urn 30° von ihrer Schlag- 
siellung in bc2ug auf die Backe 24 entfernt. Zu dieser 
Zeit schwenki die Schlagklaue nach innen in cine 
Schlagstellung. Diese Schwenkbewegung wird durch 
die staiionSre Nockenflache 39 verursacht. die den Ex- 
zenterring 40 zu einer auf F i g. 9 bezogenen Linksvcr- 
setzung der Hammerachse 47 zwingt. wodurch das Ver- 
bindungsglied 35 enigegen dem Uhrzeigersinn und rela- 
tiv zu der Schlagklaue um einen geringen Beirag ver- 
dreht wird, der ausreichend ist. um die Schlagklaue 25 
nach innen zu schwenken. Sobald die Schlagklaue 25 
die einwartsgerichtete Schwenkbewegung vollendei, 
was mit dem Erreichen des inneren Scheitelpunktes des 
Nockens 44 erfolgt, wird die Reiativbewegung des Ver- 
bindungsgliedes 35 zum Mitnehmer 45 durch die Form 
des Nockens 44 unterbrochen und der Exzentcrstifl 41 
freigegeben, so daB das Verbindungsglied 35 frei von 
jeder zu einer Schwenkbewegung zwingenden Kraft ist. 
Dcr Zeitpunkt der Freigabe ist so gewahh. daB die 
Schlagklaue 25 noch nach innen schwenkt und diese Be- 
wegung solange fortsetzt, bis sie unmittelbar vor dem 
Aufschlag auf der Backe 24 befindlich ist. wic cs aus 
Fig. 10 hervorgehL Auf diese Weise wird verhindert. 
daB die Schlagklaue 25 vor Ausfflhrung des Schlags auf 
den AmboB 15 nach auBen schwenken kann. 

Im Moment der Schlagerzeugung, der in Fig. 10 dar- 
gestellt ist, werden die Exzenterstifte 41 von den Nok- 
ken 44 und den Mitnehmern 45 gelost, so daB die Schlag- 
klauen 25 frei nach auBen schwingen konnen, sobald 
der Schlag erfolgt ist Die Ruckplatte 18 ist mil einem 
Anschlagstift 48 versehen, der auBerhalb des Mitneh- 
mers 45 angeordnet ist und das Roiieren des Exzenter- 
ringes 40 hinter dem Mitnehmer 45 zur anderen Seite 
des Mitnehmers wahrend des RQckpralls der Schlag- 
klaue 45 im AnschluB an den Schlag verhindert 

An dieser Stelle der Beschreibung ist es angebracht, 
die Wirkungsweise der Schlagklaue 25 wahrend des 
Schlages und anschlieBend daran in weiteren Einzelhei- 
ten zu erlautern. Die Schlagklaue 25 ist so geformt und 
bemessen, daB die Endflache 27 sich nicht an der Bakke 
24 verriegelt oder festklemmt, wenn der Motor angelas- 
sen wird und diese Flachen in Anlage stehen. Erreicht 
wird dies durch eine derartige Bemessung des Ham- 
mers, daB sich die Kraftiinie zwischen der Endflache 27 
und der Backe radial auswarts von der Achse 26 er- 
streckt Diese Kraftiinie ist in Fi g. 10 als unterbrochene 
Linie 50 dargestellt und verlauft senkrecht zur Anlageli- 
nte der Endflache 27 an der Backe 24. Infotge der bogen- 
ffirmigen Ausgestaltung der Endflache 27 ist die Anlage 
zwischen der Endflache 27 und der Backe 24 auf einen 
Linien-lContakt beschrankt, der sich im wesentlichen 
parallel zur Werkzeugachse erstreckt 

In der Praxis wird diese ideale »Linien-Anlage« in- 
folge der Elastizitat der Metalloberflache vergroBert 
Diese Kraftiinie 50 wird als »nichtverriegelnde Kraftli- 
nie« bezeichnet 

Als Ergebnis der nichtverriegelnden Kraftiinie 50 
kflnnte erwartet werden, daB der Schlageingriff zwi- 
schen Schlagklaue 25 und Backe 24 eine Tendenz zum 
Auseinanderbewegen des Eingriffs aufweist und dabei 
die Wirksamkeit des ausgefflhrten Schlages verringert 
Dies ist jedoch nicht der Fall, sohdern es wird im Ge- 
genteil die Schlagklaue 25 KraTten ausgesetzt welche 
die Tendenz aufweisen. sie noch weiter nach innen zu 
schwenken, wenn der Schlag tatsichlich ausgefflhrt 
wird Dieses Ergebnis ist durch die Tatsache herbeige- 



fuhrt, daB das Zcntrum 49 des Aufschlages der Schlag- 
klaue 25 radial auswarti der Kraftiinie 50 und der Achse 

26 licgt. wie es aus F i g. 10 zu erkennen ist. 
Allgcmein kann gesagt werden, daB die Tragheits- 

5 kraftc der Schlagklaue 25 eine Kraftresultantc erzeugen. 
welche nach vorn durch das Schlag-Zentrum 49 der 
Schlagklaue 25 im Moment des Schlages verlauft. Diese 
Krafiresultante. welche durch das Schlag-Zentrum 49 
verlauft, ist im Augenblick des Schlages stark genug, um 

10 die Anlagekraft zu uberwinden, welche ISngs dcr Kraft- 
iinie 50 verlauft, sowie die Kraft aus dem Drehmoment, 
welche durch die Achse 26 erzeugt wird, um eine Kraft- 
zusammenfassung zu bilden. welche die Schlagklaue 25 
noch weiter einwarts in ihre Schlagstellung zwingt. 

is Diese Kraft ist in F i g. 1 0 angedeutet. 

In den Fig. 11. 12 und 13 sind die im Veriauf der Be- 
wegung der Schlagklaue 25 im AnschluQ auf den ausge- 
fiihrten Schlag eintretenden Stellungen dargestellt. 
Fig. 11 zeigt dabei die Schlagklaue 25 im Moment des 

20 Schlages und Fi g. 12 zeigt die Schlagklaue 25 wahrend 
ihrer Ruckprallbewegung entgegen dem Uhrzeiger- 
sinn. Nach dem ausgefuhrten Schlag wird die Schlag- 
klaue 25 riickwarts entgegen dem Uhrzeigersinn be- 
wegt. was ein Ergebnis des RQckpralls der unter Bela- 

25 stung des Schlages aufeinandertreffenden Elemente ist 
Diese Elemente sind der AmboB 15, der nicht darge- 
stellte und mit der Spindel 6 verbundene Sockel und das 
durch den Schlagschrauber I bewegtc Befestigungsele- 
ment, z. B. eine Mutter oder eine Schraube. Zur gleichen 

30 Zeit liefert der Motor ein im Uhrzeigersinn verlaufen- 
des Drehmoment auf die Schlagklaue 25, wodurch ihre 
ROckwartsbewegung verringert und ein Bewegen in 
der im Uhrzeigersinn verlaufenden VorwSrtsrichtung 
bewirkt wird Die Kombination dieser MaBnahmen 

35 ffihrt zur Bildung eines Drehmomenis, das der Schlag- 
klaue 25 die Tendenz der radialen Auswartsbewcgung 
in ihre neutrale Stellung verleiht Dieses Drehmoment 
wird nachsteher.d beschrieben. 
Wenn die Schlagklaue 25 in ihre Ruckprallrichtung 

40 bewegt wird, wie es in Fig. 12 gezeigi ist, und dabei 
einer geschwindigkeitsverringernden Kraft ausgesetzt 
ist, treten TrSgheitskrafte auf, welche eine Krafnesul- 
tante auslosen, die im wesentlichen durch das Schlag- 
Zentrum 49 nach hinten verlaufend wirksam wird Diese 

45 Verzdgerungskraft wird vom Motor fiber die Achse 26 
zugefQhrt Die beiden KrSfte bilden ein Drehmoment, 
das in den Fi g. 12 und 13 dargestellt ist 

Das Drehmoment bzw. KrSftepaar wirkt wahrend des 
RQckpralls der Schlagklaue und wahrend des Beginns 

50 ihrer VorwSrtsbewegung weiter auf diese ein. Wenn die 
Schlagklaue 25 ihre Ruckwartsbewegung entgegen dem 
Uhrzeigersinn beendet, widerstehen ihre Tragheits- 
krafte der Beschleunigung durch die Achse 26, wodurch 
die Erzeugung des Drehmomenis aufrechterhahen wird. 

55 Dieses Drehmoment veranlaBt die Schlagklaue 25. ihre 
Schwenkbewegung nach auBen in ihre neutrale Stellung 
zu beenden, und zwar gut bevor sich das fQhrende Ende 

27 der Schlagklaue 25 der Backe 24 nahert und daran 
vorbeitritt, wie es in Fig. 13 gezeigt ist, so daB die 

eo Schlagklaue 25 frei an der Backe 24 vorbeilaufen kann. 
ohne diese zu erfassen. 

Es ist zu bemerken, daB das automatische Ausw&rts- 
schwenken der Schlagklaue 25 nach der Durchfuhrung 
des Schlages in ihre neutrale Stellung das Ergebnis der 
65 Anordnung des Schlagzentrums der Schlagklaue 25 ra- 
dial ausw&rts von der Achse 26 ist 

Zu berilcksichtigen ist, daB die Kraftresultame der 
Schlagklaue 25 mdglicherweise nicht exakt durch das 
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Schlag-Zentrum 49 verlauft, was auf die Wirkung ande- 
rer MassenkraTle, die mil dem Hammersystem verbun- 
den sind. zurOckzufuhrcn ist. Diese Resultante ist je- 
doch nahe genug diusem Schlag-Zentrum 49 angeord- 
net, damit das Schlag-Zentrum 49 ais Ausgangsbasis fQr 5 
die Erklfirung der Wirkungsweise der Vorrichtung be- 
nutzi werden kann. 

Nach dem Schlag dreht sich die Schlagklaue 25 urn 
eine voile Drehung urn den AmboB 15, bevor sie aber- 
mals auf den AmboB 15 aufschl3gL Dies ergibt sich io 
durch die Taisache, daB das Nockensystem die Schlag- 
klauen 25 nur einmal wShrend des Umlaufs des Ham- 
mers 14 nach innen in ihre Schlagsteilung schwenkt. 

Es isl weiter zu bemerken, daB der Hammer 14 urn 
zwei voile Umdrehungen zuriickprallen kann, bevor er is 
nach ruckwarts einen Schlag ausfuhren wird Da der 
maximale RGckprall eines rotierenden Schlagwerkzeugs 
normalerweise weniger als eine halbe Umdrehung be- 
tra*gt. wird durch die Vorrichtung niemals ein nach hin- 
ten gerichleier Schlag w&hrend der RQckprallbewegung 20 
crfolgen. 

Die Ursachc, warum der Hammer keinen nach hinten 
gerichteten Schlag wShrend weniger als zwei voile 
Umdrehungen der RQckprallbewegung ausfuhren kann, 
wird nachstehend durch die Erklarung der Bewegung 25 
des Hammers in einer umgekehrten Drehrichtung ver- 
stfindlich. 

Ausgehend davon, daB die Schlagkupplung 12 in der 
in Fig. 10 dargestelllen Stellung steht und der Motor 
umgeschaltet wird, rotiert der Hammer 14 in der dem 30 
Uhrzeigersinn entgegengesetzten Richtung urn fast 
zwei Umdrehungen, bevor die Schlagklaue 25 nach 
innen geschwenkt wird, urn auf die entgegengesetzte 
Seite der Backe 24 zu treffen. Wfihrend einer vollen 
Umdrehung schwingt der Exzenterring 40 relativ im 35 
Uhrzeigersinn an dem Anschlagstift 48 vorbei. Urn dies 
zu erreichen, wird der Exzenterring 40 nach links ver- 
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setzt, urn den Anschlagstift 48 vom Exzenterstift 41 
freizugeben, was nur wahrend einer vollen Umdrehung 
des Hammers 14 urn den AmboB he rum moglich isl. 

Fi g. 14 zeigi den Exzenterstift 41 beim Freigeben des 
Anschlagstiftes 48 wahrend seiner ersten Rotation in 
der dem Uhrzeigersinn entgegengesetzten Richtung. 
Fig. 16 zeigl die Bahn des Exzenterstiftes 51 zwischen 
seiner Stellung gem§Q Fig. 10 und der Stellung gemaB 
Fig. 15, wcnn die Schlagklaue 25 einen Schlag auf den 
AmboB 15 ausfQhrt Nachdem der Exzenterstift 41 den 
Anschlagstift 48 freigibt, wird dieser in der konkaven 
hinteren Seite des Mitnehmers 45 wahrend eines Teils 
der Hammerbewegung 14 gehalten. Nachdem der 
Hammer etwa eine voile Umdrehung ausgefiihrt hat, 
bewegt sich der Exzenterstift. bezogen auf die Fig. 16, 
in eine Stellung links vom Mitnehmer 45. wobei dieser 
wahrend der nachsten Umdrehung des Hammers 14 die 
Schlagklaue 25 in ihre Schlagsteilung drucken kann. 
Ein Vorteil des Erfordcrnisses fQr zwei voile Umdrehun- 
gen vor dem ersten Schlag besteht darin. daB der Motor 
den Hammer auf eine relativ hone Geschwindigkeit 
bringen kann, um einen sUrkeren ersten Schlag zu er- 
zeugen. Dies kann sich besonders vorteilhaft auswirken, 
wenn z. B. Bolzen oder Muttern gelosi werden sollen, 
die einen ersten starken Schlag bendtigen, um ein 
Losen derselben zu bewirken. Falls der erste Schlag die- 
ses Lfisen nicht bewirkt, kann der Motor umgekehrt 
werden, in entgegcngesetzter Richtung einige Umdre- 
hungen laufen und dann abermals durch Umkehrung 
einen weiteren starken Schlag wiederholen. Dies kann 
notfalls beliebig lange durchgefuhrt werden, wcnn es er- 
forderlich sein sollte. Der Schlagschrauber gemaB der 
Erfindung ist somit in der Lage, neben der normalen 
Schlagkraft eine weit starkere Schlagkraft zu erzeugen, 
die gelegentlich in wertvoller Weise ausgenutzt werden 
kann. 
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